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Przewidywane oddziatywanie na Srodowisko Sr:rl?;a

wiatrakow przydomowych w m. Radoszki

1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie inwestora i obejmuje analize oddziatywania na $rodowisko trzech
wiatrakow przydomowych, oznaczonych jako T1, T2 i T3, planowanych do wybudowania w miejscowosci
Radoszki, na terenie dziatki nr 218/3, obr. Radoszki, gm. Bartniczka. Zlecenie zostato zaewidencjonowane
w Zakfadzie Sozotechniki Sp. z 0.0. 85-029 Bydgoszcz, ul. Bernardyiska 3, pod nr 17076L (nr ewidencyjny
w Laboratorium Badan Hatasu i Drgan 17L005).

2. Metodyka obliczen

Analize wptywu na $rodowisko w zakresie emisji hatasu wykonano na podstawie obliczen emisji hatasu
do Srodowiska programem komputerowym HPZ_2001 Wersja listopad’2007 wykonanych zgodnie z instrukcjg
nr 338/2003 Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Metoda okre$lania emisji i imisji hatasu przemystowego
w Srodowisku oraz program komputerowy HPZ2001".

Zasady obliczania przewidywanego poziomu hatasu w $rodowisku od zrédta, jakim jest hatas przemystowy,
zawarte w Instrukcji ITB nr 338/2003 sg zgodne z modelem zawartym w PN-EN 9613-2, zalecanym Dyrektywq
2002/49/WE oraz w metodyce referencyjne;.

Podstawowymi danymi zrédtowymi do obliczen pozioméw dzwigku w oparciu o powyzszy model, wymieniony
w normie PN ISO 9613-2, sq moce akustyczne zrodet hatasu (turbin wiatrowych). Moc akustyczna lub poziom
dzwieku dla kazdego nowego urzadzenia podawane sg przez producenta.

Warto$¢ bledu metody obliczeniowej jest uwarunkowana danymi wejSciowymi przyjetymi w programie

hatasu zlokalizowanych na danym terenie. Przy mato skomplikowanych instalacjach (niewielka liczba zrddet
hatasu) mozna przyja¢ btad metody na poziomie 1,5 dB.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2014 r. w sprawie wymagah w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkoSci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz.U. 2014, poz. 1542): ,Wynik
pomiaru poziomu hatasu uzyskany przy zastosowaniu niniejszej metodyki referencyjnej uwaza si¢ za prawidtowy,
jesli warto$¢ przedziatu niepewnosci rozszerzonej Ugs lub +Ugs: jest mniejsza lub réwna 2,7 dB”.

Metode obliczeniowg oparto na zalezno$ci miedzy emisjg dzwieku, scharakteryzowang réwnowaznym poziomem
mocy akustycznej wazonej czestotliwosciowo wg krzywej korekcyjnej typu ,A”, poszczegodlnych zrodet, a imisjg
hatasu w obszarze oddziatywania, scharakteryzowang réwnowaznym poziomem dzwieku ,A”. Rownowazny
poziom dzwieku ,A” w miejscu obserwacji usytuowanym w odlegtosci r od Srodka pojedynczego zrédta, zostat
obliczony zgodnie z zalezno$cia;

Laeqri= Laweqi + Ko- ALs- 10log(41r) - AL, - AL.- AL,- AL, [dB]
gdzie:
Laweqi - rownowazny poziom mocy akustycznej,
Ko - poprawka uwzgledniajaca wplyw kata przestrzennego, réwna 10log(4r/C2) [dB (A)],
Als - poprawka uwzgledniajaca kierunkowe oddziatywanie,
AL, - poprawka uwzgledniajaca wptyw odlegtosci,
AL, - poprawka uwzgledniajgca ekranowanie,
AL, - poprawka uwzgledniajaca wptyw zieleni,
AL, - poprawka uwzgledniajaca pochtanianie dzwigku przez powietrze.

Zatozenia przyjete do obliczen

W obliczeniach emisji hatasu do $rodowiska od planowanych turbin wiatrowych:
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- nie przyjmowano poprawki uwzgledniajacej wptyw kata przestrzennego (w obliczeniach przyjeto zrddto
hatasu usytuowane w przestrzeni nad powierzchnig terenu, Ko = 0),

- nie przyjmowano poprawki uwzgledniajacej wptyw kierunkowos$ci zrodta (w obliczeniach zrédta hatasu
zdefiniowano jako zrédta punktowe - wszechkierunkowe),

- nie przyjmowano poprawki uwzgledniajacej wptyw absorpcji dzwieku przez powietrze w warunkach gorsze;
propagacji (w obliczeniach przyjeto warunki atmosferyczne, mogace mie¢ wptyw na rozprzestrzenianie sie
fali akustycznej, wynoszace:

- temperatura powietrza — przyjeto Srednioroczng temperature wynoszaca 10 [°C],
- wilgotno$¢ powietrza (im wyzsza, tym gorsze warunki propagaciji) — przyjeto $rednioroczng wilgotno$c¢
wynoszacg 70 [%)),

- wobliczeniach nie uwzgledniano nierdwnosci i zmian wysokosci,

- w obliczeniach nie uwzgledniano wptywu szorstkosci powierzchni terenu (program obliczeniowy przyjmuje
warunki korzystne dla propagacji dzwieku G = 0),

- w obliczeniach przyjeto jednakowy poziom mocy akustycznej przez caty okres odniesienia (8 godzin w dzien
i 1 godzina w nocy); wyniki obliczeri odniesiono do normatywnych pozioméw hatasu okreslonych dla pory
dnia i dla pory nocy,

- do obliczen przyjeto parametry zrodet hatasu podane przez inwestora, tj. wysoko$¢ masztu h =9 m,

- moc akustyczng Zzrodta hatasu przyjeto na podstawie podanego przez producenta poziomu dzwigku,
wynoszacego 56 dB, w oparciu o podane dane, zgodnie ze wzorem:

Lw=Lm+10Log(S/So), gdzie:

S=4(ab +ac+bc)(a+b+c)(a+b+c+2d),

przyjmujac ze zrddtem hatasu, oprécz turbiny, sg réwniez topaty, S = 85,9 m,
moc akustyczng obliczono na poziomie 75 dB,

- obliczenia przeprowadzono zgodnie z wymogami prawa, dla charakterystyki czestotliwosciowej typu A
(poziom dzwieku A), nie ingerujac w charakterystykg czestotliwosciowg przyjetych w obliczeniach zrédet
hatasu,

- w obliczeniach przyjeto warunki atmosferyczne $rednioroczne, a takze jednakowg emisje we wszystkich
kierunkach (program obliczeniowy daje mozliwo$¢ przyjecia do obliczen zrédta hatasu albo jako tzw. zrodio
wszechkierunkowe albo jako tzw. zrédio kierunkowe. Zrodta tzw. wszechkierunkowe emitujg jednakowy
hatas we wszystkich kierunkach. Przyjmujac natomiast do obliczern zrédta kierunkowe musimy mie¢
pewnos$¢, ze kierunek emisji hatasu bedzie niezmienny. W przypadku turbin wiatrowych mamy do czynienia
ze zrodtem wszechkierunkowym i taki rodzaj zrodta hatasu przyjeto do obliczen).

Przeanalizowano mozliwosci oddziatywan skumulowanych, jakie mogtyby mie¢ miejsce w przypadku
wystepowania w rejonie planowanej inwestycji innych elektrowni wiatrowych. W promieniu 1000 m od terenu
planowanej inwestycji nie wystepuija istotne tego typu zrodta hatasu, dlatego zasieg oddziatywan planowanych do
budowy elektrowni wiatrowych nie siega terenéw, na ktdrych wystepujgq znaczace oddziatywania istniejacych
elektrowni wiatrowych. W zwigzku z powyzszym stwierdza si¢, ze oddziatywania skumulowane nie wystapia.

Z przeprowadzonych analiz oddziatywania planowanego przedsiewziecia na poszczegoine komponenty
Srodowiska na wszystkich etapach jego realizacji wywnioskowano, Zze najwiekszym obszarowo oddziatywaniem
na $rodowisko charakteryzuje sie emisja zrédet hatasu zlokalizowanych na terenie inwestycji. Planowane
przedsiewzigcie oddziatuje akustycznie na srodowisko w porze dnia i w porze nocy, a na najblizszych terenach
chronionych akustycznie obowiazuja dopuszczalne poziomy hatasu 40 dB i 50 dB. W zwigzku z powyzszym
przyjeto, ze zasieg oddziatywania planowanego przedsiewziecia wyznacza¢ bedzie izofona hatasu
odpowiadajaca dopuszczalnemu poziomowi hatasu w porze nocy (40 dB) na najblizszych terenach chronionych
akustycznie (tereny zabudowy mieszkaniowe;).

Zasieg oddziatywania planowanego przedsiewziecia przedstawiono na Rysunku nr 2.
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3. Dane do obliczen

3.1.

Wykaz danych do obliczen

Wykaz przyjetych do obliczen zrédet hatasu przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 2-1 Wykaz przyjetych do obliczen Zrodet hatasu

Maksymalny czas pracy

Kod L . . . .
L L. zrédita w czasie Réwnowazny poziom mocy
zrodia Nazwa zrodta hatasu odniesienia T [h] akustycznej [dB]
hatasu —
] Dzien Noc
Zrodia typu — wszechkierunkowe (poziom mocy akustycznej zrédet [dB])
T Turbina 1 8 1 75,0
T2 Turbina 2 8 1 75,0
T3 Turbina 3 8 1 75,0

W obliczeniach przyjeto punkty obserwacji odpowiadajace lokalizacji najblizszym terenom zabudowy
mieszkaniowej (tereny, dla ktorych ustalone zostaty dopuszczalne poziomy hatasu). W ponizszej tabeli
zestawiono przyjete do obliczer punkty obserwacji.

Tabela nr 2-2. Punkty obserwacji

Punkty obserwaciji
Lp. | Kod punktu obserwacji Nazwa punktu obserwacji
1 2 3
1 PO1 Zabudowa mieszkaniowa dziatka 218/3
2 PO2 Zabudowa mieszkaniowa dziatka 467
3 PO3 Zabudowa mieszkaniowa dziatka 466

W ponizszych tabelach przedstawiono specyfikacje wprowadzonych do programu obliczeniowego zrodet hatasu
oraz przyjetych punktéw obserwacji.

Tabela nr 2-3. Specyfikacja zrodet typu wszechkierunkowe

Lp | Symbol x[m] y[m] z[m] Lwa[dB] Ko
1 2 3 4 5 6 7
1 T1 122,0 178,0 9,0 75,0 0
2 T2 136,0 170,0 9,0 75,0 0
3 T3 149,0 163,0 9,0 75,0 0

Tabela nr 2-4. Specyfikacja punktow obserwacji
Lp | Symbol x[m] y[m] z[m] Lea[dB]
1 2 3 4 5 6
1 PO1 204,0 127,0 4,0 0,0
2 PO2 126,0 108,0 4,0 0,0
3 PO3 110,0 120,0 4,0 0,0

Obliczenia przeprowadzono w siatce receptoréw, umieszczonej na wysokosci 4 m z uwagi na charakter
zabudowy wystepujacej na obszarze planowanej inwestycji.

ZAKL
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4. Wyniki obliczen

Najblizszymi obszarami, na ktérych normowany jest poziom hatasu (chronionymi akustycznie) sg tereny
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, zlokalizowanej w odlegtosci od planowanych turbin wiatrowych:

- okoto 64 m w kierunku potudniowym (dziatka nr 466 i 467),

- okoto 100 m w kierunku zachodnim (dziatka nr 218/3).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (tj. Dz. U. z 2014 r., poz. 112) dopuszczalny poziom hatasu dla najblizszych
chronionych akustycznie terenéw (2a — Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej) wyrazony wskaznikami
LAqu i LAequynosi:

- wporze nocnej Laegn—40 dB,

- w porze dziennej Laeqp — 50 dB.

Zestawienie wynikow obliczen pozioméw dzwieku od zrodet emisji hatasu po realizacji inwestycji
(bez uwzgledniania tta akustycznego), przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 3-1. Zestawienie wynikéw obliczeri w przyjetych punktach obserwacji

, Poziom dzwieku [dB(A)]
Wspoétrzedne
‘:"V’“:°' \ . POEE wysokosé 4,0 [m]
Lp. unktu azwa pu_n u N
p obserwacy obserwacyjnego Pora dnia Pora nocy
jnego x[m] | y[m] Wartos$¢é Poziom Wartos¢ Poziom
dopuszczalna | obliczony |dopuszczalna | obliczony
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zabudowa mieszkaniowa
1 PO1 dziafka 218/3 204,0 | 127,0 50,0 33,6 40,0 33,6
o | pop | Z3budowa mieszkaniowa | 105 | 4080 | 50,0 35,0 400 | 350
dziatka 467
3 | po3 | Z3budowa - mieszkaniowa | 14040 | 490 50,0 3538 40,0 3538
dziatka 466

Z przeprowadzonych obliczeft wynika, Ze po realizacji planowanego przedsiewzigcia, w miejscach chronionych
akustycznie (najblizsza zabudowa mieszkaniowa) dotrzymywane bedq dopuszczalne poziomy hatasu wyrazone
wskaznikami hatasu Laep i Laeqn, Okreslone w tabeli nr 1 do Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku (tj. Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

Wyniki obliczen w formie graficznej (wydruk z programu obliczeniowego) przedstawiono na ponizszym rysunku,
natomiast w skali 1 : 1000 przedstawiono na Rysunku nr 1.
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Rysunek nr 4-1. Wyniki obliczen w formie graficznej
5. WniosKi

Przeprowadzono analize oddzialywania turbin wiatrowych na $rodowisko, przyjmujac do analiz obliczong
woparciu 0 dany poziom dzwieku, moc akustyczng na poziomie 75 dB. Wyniki przeprowadzonych analiz
wskazuja, ze eksploatacja wiatrakéw o mocy akustycznej 75 dB nie spowoduje przekroczen dopuszczalnych
poziomow hatasu [dB(A)] na najblizszych terenach chronionych akustycznie.

Z punktu widzenia ochrony przed hatasem najblizszych terendéw chronionych akustycznie wazna jest kontrola
poziomoéw hatasu na tych terenach, po realizacji planowanej inwestycji. Dlatego, w celu potwierdzenia
deklarowanych przez producenta pozioméw dzwieku oraz przyjetych do obliczen mocy akustycznych, nalezatoby
wykona¢ pomiary mocy akustycznych wybudowanych turbin lub pomiary pozioméw hatasu w miejscach
wystepowania najblizszych terendéw chronionych akustycznie, w warunkach atmosferycznych najmniej
korzystnych z punktu widzenia oddziatywania wiatrakow na te tereny.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze w przypadku wykonywania pomiaréw sprawdzajgcych poziom hatasu w miejscach
wystepowania najblizszych terendéw chronionych akustycznie warunkiem wykonania takich pomiaréw jest m.in.
warto$C sity wiatru nieprzekraczajaca 5 m/s. Powyzej tej wartosci szum powodowany wiatrem wplywa
znieksztatcajaco na wyniki pomiarow.
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6. Nazwiska osoh sporzadzajacych opracowanie

inz. Stanistaw Kryszewski

Rzeczoznawca z listy Ministra Ochrony Srodowiska w dziedzinie ochrony $rodowiska nr 486 w latach 1992-2000, a obecnie
Biegty Wojewody Kujawsko — Pomorskiego w zakresie ocen oddziatywania na Srodowisko nr 0030, Biegty sadowy
w dziedzinie ochrony $rodowiska przy Sadzie Wojewddzkim w Bydgoszczy, rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynieréw
i Mechanikow Polskich nr 8904, w zakresie projektowanie zaktaddéw przemystowych-ochrona Srodowiska, prezes Pomorsko-
Kujawskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej wlatach 1998-2002, doradca komisji ochrony
$rodowiska Urzedu Miasta w Bydgoszczy.

Wyksztatcenie: Wyzsza Szkota Inzynierska w Bydgoszczy, kursy w zakresie ochrony $rodowiska organizowane przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska i PZITS.

Do roku 1990 projektant i kierownik Pracowni Ochrony Srodowiska w Biurze Projektowo-Technologicznym BISPOMASZ
w Bydgoszczy, wspotautor Regionalnego Systemu Ewidencji Zrodet Emisji.

Autor wielu opracowan z zakresu ochrony $rodowiska na terenie catej Polski. Od 1990 r. cztonek zarzadu, a obecnie Prezes
Zaktadu Sozotechniki, autor wielu opracowan studialnych, analiz, ekspertyz, koreferatdw i dokumentacji wdrozeniowych
z zakresu ochrony $rodowiska.

mgr inz. Waldemar Wozniak

Projektant z zakresu ochrony $rodowiska

Wyksztatcenie: Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy: dyplom Studidw Ill-go stopnia z zootechniki;
Akademia Techniczno-Rolnicza, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej: mgr inz. technologii chemicznej, o specjalizacii:
ochrona $rodowiska; Politechnika Warszawska: dyplom studium ochrony przed hatasem. W latach 2004-2006 pracownik
naukowo-dydaktyczny, a w latach 2006-2012 pracownik dydaktyczny w Katedrze Chemii i Ochrony Srodowiska WTilCh
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

Cztonek Pomorsko-Kujawskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej.

Od roku 2006 zatrudniony w Zakfadzie Sozotechniki, obecnie na stanowisku Projektanta do spraw ochrony $rodowiska.
Wspétautor wielu opracowan z zakresu ochrony $rodowiska.

Kierownik Laboratorium w akredytowanym Laboratorium Badan Hatasu i Drgan Zakltadu Sozotechniki w Bydgoszczy
(akredytacja PCA nr AB 1474).
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